Millisest materjalist peaks olema
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estis on vilja kujunenud nij, et tellijad,

projekteerijad, ehitajad ja jirelevalve-

ametnikud eelistavad veesurvetorustike
materjalina poliietiileeni (PE). Sellest materja-
list torusid kasutatakse tisna palju ka surveka-
nalisatsiooni- ja gaasitorustike ehitamisel.

PE-survetorusid paigaldatakse olenevalt
toospetsiifikast kahte moodi. Koige tavalisem
moodus on paigaldada torud eelnevalt etteval-
mistatud kaevikusse, s.o nn lahtisel meetodil.
Selle meetodi eelised on t66 lihtsus: enamik va-
jalikke vahendeid ja to6riistu on ehitajatel en-
dal olemas vo6i saab neid tooriistarentijailt ning
neid, kes oskavad toru maa alla paigaldada, lei-
dub palju.

Torustiku paigaldamisel lahtisesse kaevi-
kusse (joonis 1) tekib eriti tiheasustusaladel ja
linnatingimustes mitmesuguseid timbritsevat
keskkonda ja timberkaudseid inimesi méojuta-
vaid komplikatsioone. Uue torustiku rajamisel
linnatanavale tuleb l6hkuda teekate, tinav sul-
geda ja liiklus iimber korraldada. Kaevet6ode-
ga kaasnev pori satub soidu- ja konniteedele.
Teatavat majanduslikku kahju kannavad ka
kaevetoode piirkonnas olevad ettevotted (ho-
tellid, kauplused, kontorid, teenindusettevot-
ted), millele ligipads on raskendatud. Piisib oht
Iohkuda maa-aluseid toimivaid kommunikat-
sioone: elektri-, side- ja kiittemagistraale. Kuna
kaevikute tagasitdide tehakse tildjuhul sellistest
materjalidest, mida on vodimalik tihendada
(liiv, killustik), muudetakse sageli ka pinnase
looduslikku tasakaalu ja koostist, mille tagajar-
jeks voivad olla vajumised ja ebatasasused maa-
pinna reljeefis parast torutdode lopetamist.

Selleks, et torustike paigaldamise moju ini-
mestele ja tmbritsevale keskkonnale oleks
viaiksem, hakati 20. sajandi teises pooles esi-
mest korda kasutama torustike kinniseid pai-
galdamismeetodeid (ingl k no-dig). Eestis raja-
ti sel moel esimesed torustikud umbes kiitmme
aastat tagasi. Suundpuurimine, sujutamine ja
avardamine (ingl k pipe bursting, pipe cracking)
voimaldavad torustikke ehitada nonda, et kae-
vetoode maht on marginaalne voi puudub soo-
tuks. Sellistel toodel kasutatakse enamasti just
PE-survetorusid.

Suundpuurimise puhul juhitakse puuripea
ldbi pinnase piki uue torustiku trassi. Kui 60s
puuritud, ithendatakse PE-survetoru puuri
kiilge ning tommatakse 1dbi pinnase puurimise
alguspunkti. Lahti kaevatakse iildjuhul vaid
to0loigu algus ja 1opp (joonis 2). Avardamise ja
sujutamise puhul tdmmatakse uus toru vana
torustiku sisse. Kui veesiibri- voi kanalisatsioo-
nikaevude olukord seda voimaldab, pole iildse
vaja “koppa maasse litiia”. Inimeste igapdevaelu
hiiritakse vihem ning keskkonnaméju on
vdiksem.

Kinnised meetodid leiavad iitha laiemat ka-
sutamist ning vastava padevuse ja masinapar-
giga ehitajaid on Eestis niitidseks juba arvukalt.
Olles iihelt poolt darmiselt kulutdhusad (pole
vaja taastada katendeid) ja keskkonnasaistli-
kud (rikutakse vdga vihe pinnase looduslikku
koostist ning tihti saab uue torustiku tommata
olemasoleva sisse), seavad kinnised meetodid
kasutatavatele torudele korgendatud noudeid.

Et valtida PE-survetorude vigastamist, on
toorme- ja torutootjad libi aegade tiritanud val-
ja téotada uusi ja tugevamaid lahendusi. Pikka
aega oli turul plasttoore PE80 (ndutav miini-
mumtugevus 80 MPa), mis on struktuuri poo-
lest iisna pehme, seega ka vastuvotlik vigastus-
tele. Umbes kiimme aastat tagasi vahetati PE80
tihedama struktuuriga, kovema ja vigastuste
suhtes vastupidavama PE100ga (noutav miini-
mumtugevus 100 MPa) ning torustike raja-
miskvaliteedi suhtes astuti suur samm edasi.
Veel uuemaks arenguks sai nn multi-layer-
(mitmekihiliste) kaitsekihiga torude turule tu-
lek (nt Pipelife Robust Pipe, Uponor Profuse).
Enamasti on tegu lahendusega, kus PE100-
toormest survetorul on PP- (poliipropiileen-)
kaitsekiht. Ometigi on ka nende torudega ol-
nud probleeme. Tuli ette, et sissetdombamisel
(maasse, vanasse torustikku) koorus toru kait-
sekiht maha ning ekspluatatsiooni ajal ilmnes,
et 1abi vigastatud vilimise kaitsekihi kandub
vigastus seesmisele torule edasi. PE-toru vigas-
tused (kriimustused) ongi peamised pohjused,
miks torud lekivad voi surve all 1ohkevad, sest
toruseina kriimustamisest saab alguse materja-
li pragunemine, mis viib 16puks labiva 16heni.
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Joonis 1. Kaevetood Tallinnas Raekoja platsil.

Joonis 2. Torustike kinnise ehitamise korral védheneb
tunduvalt kaevetdode maht.

Torude pragunemise ja pragude edasikan-
dumise viltimiseks on arendatud uus, pragu-
nemisele vastupidav PE-toormaterjal: PE100
RC (ingl k resistant to cracking). Kuigi ka PE100
RC-torud voivad kriimustada saada, kanduvad
vigastamisest pohjustatud praod toruseinas
edasi mitu korda aeglasemalt kui tavalistes,
kaitsekihiga varustatud ja PE100-toormest val-
mistatud torudes ning nende torude todiga on
ka viga rasketes paigaldustingimustes tilipikk.

PE100 RC-torud sobivad eriti hésti kinnistel
meetoditel paigaldamiseks, mille puhul pole
tihtipeale voimalik naha, millistesse tingimus-
tesse torud satuvad. Toru sissetombamisel voi-
vad maa sees olevad kivid tekitada selle seinale

pikki ja stigavaid kriimustusi voi kivid avalda-
da paigaldatud torule suuri punktkoormusi.
Kui sujutamisel tommatakse uus toru vana sis-
se, voivad vana toru defektid (nt terastorude
sisseulatuvad keevisomblused, keraamiliste to-
rude deformatsioonid vms) olla niisama ohtli-
kud kui pinnases olevad kivid. Avardamisel
(joonis 3) surutakse vana toru seest véljapoole
tiikkideks ning ka siis voivad torutiikid sisse-
tommatavat plasttoru vigastada. Just seepérast
ongi sobiv kinnistel meetoditel kasutada PE100
RC-torusid, mis siilitavad ka kriimustatuna
oma algsed omadused.

PE100 RC-torude eelised ilmnevad ka lahti-
sel paigaldamisel. Ténu suurele vastupidavuse-
le rasketes oludes voib PE100 RC-toru paigalda-
dakaevikusse ilma liivaluseta ning tagasitaiteks
kasutada viljakaevatud pinnast. Kohtades, kus
selline paigaldus on vdimalik (nt haljasaladel),
saab kokku hoida raha ja tooaega ning sdésta
keskkonda. Ara jadvad nt kulutused tiitemater-
jalidele (liiv, killustik) ja véljakaevatud pinnase
araveole.

Vorreldes PE100ga saavutati PEI00 RC-
toorme korgendatud vastupidavus tdnu labi-
murretele tootmistehnoloogias — materjali mo-
lekulaarketis on rohkem sidemeid. Just need
lisasidemed annavad materjalile suurema tuge-
vuse ja vastupidavuse pragunemisele. Selleks et
need niitajad oleksid moddetavad, tootati vilja
standard PAS1075, mis sitestab nouded PE100
RC-toorme ja sellest valmistatud torude kohta.
Standardis kirjeldatakse katseid, mis simulee-
rivad paigaldamisel ja ekspluatatsioonis esine-
da voivaid olukordi.

Salgustatud toru katses (ingl k notch pipe
test) katsetatakse neljast kohast kogupikkuses
18-22% seinapaksusest vigastatud toru 80kraa-
dises vedelikus 9,2baarise siseréhu all (joonis
4). Kui tavaline PE100-toru pidas vastu 1000-
2000, siis PE100 RC-toru 20 000 tundi, s.o iile
kahe aasta, parast mida ei peetud katse jatka-
mist enam otstarbekaks.

Punktkoormust simuleerivas katses avalda-
takse @ 6 mm terasvarda kaudu torule 4 N/
mm2 suurust vélissurvet. Katse kiirendami-
seks tehakse seda okstideeriva Akropal N100
80kraadises lahuses. Kui PE80-toru pidas vastu
~ 200 ning PE100-toru ~ 2000 tundi, siis PE100

RC-toru katsetamine lopetati, kui sai tdis 8760
tundi (iiks aasta).

Tombetugevuskatses (joonis 5) ldigatakse
toruseinast vélja katsekeha, mille koige peene-
masse kohta treitakse uure (15-19% seinapak-
susest). Seejarel pannakse katsekeha tombema-
sinasse ning tekitatakse proovikehas 4 N/mm?2
suurune pinge. Katse kiirendamiseks tehakse
seda Akropal N100 80kraadises oksiideerivas
lahuses. PE100-materjalist katsekeha pidas en-
ne katkemist vastu 1500 tundi ning ka PE100
RC-katse lopetati, kui sai tdis 8760 tundi (iiks
aasta), kusjuures katsekeha jai taiesti deformee-
rumata.

Katsetulemustest jireldub, et vigastatud
PE100 RC-toru peab ekspluatatsioonis vastu
mitu korda kauem kui tavaline voi kaitsekihi-
ga PE100-toru.

Kirjeldatud katsetulemused tdestavad, et
PE100 RCst valmistatud survetorud ei puru-
ne ka siis, kui neid on tugevasti kriimustatud,
neile mojuvad suured punktkoormused ning
kui nende maasse voi vanasse torustikku
tombamisel rakendatakse suurt joudu. Need
ei karda ka liivaluseta kaevikusse paigalda-
misel ega tagasitditmisel nendega kokku puu-
tuvaid kive. Muu poolest on PE100 ja PE100 RC
isna sarnased: sulamistemperatuur ja -omadu-
sed on samad, seetottu ei ole ehitajal tarvis nen-
de ithendamisel arvestada erindudeid, samad
on ka jdikus- ja painduvusniitajad.

Et neid materjale pole voimalik visuaalselt
eristada, tuleb tdhelepanu poorata torumar-
keeringule. Dell0 SDR17-veesurvetorudel on
nt markeering EN12201 PIPELIFE EEA 110 X
6,6 SDR17 PE100-RC PN10 HE3490 LS-H
(standard, tootja, vélisldabimoot x seinapaksus,
standardmodtmete suhe, toormaterjal, sur-
veklass, tooraine mark tarnijate kaupa).

PE100 RC-TORUDE
KASUTUSELEVOTUGA
VOIDAVAD NIl TELLIJA,
EHITAJA KUI KA
TORUTOOTJA.
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Joonis 3. Plasttoru sissetombamine vanasse avardatud torustikku.

Joonis 4. Sélgustatud toru ristldige ja katsetingimused.
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Joonis 5. Tombetugevuskatse.

Tellija jaoks on peamine kasu rahaline. Kui
kasutada kinniseid paigaldusmeetodeid, vahe-
nevad kulutused teekatendi taastamisele, kae-
viku ettevalmistamisele ja tiitematerjalidele. Ei
ole karta toopiirkonda jadvate asutuste noudeid
saamata jadnud tulu tottu, kui kaevet66d piira-
vad ligipdédsu ja pérsivad sel moel dritegevust.
Lahtisel paigaldamisel on nt haljasaladel voi-
malik toru kaevikusse panna ilma liivaluseta
ning tagasitditeks kasutada viljakaevatud pin-
nast — see annab margatava rahalise sdédstu.

Ehitaja jaoks on tegemist viga kindla lahen-
dusega, mis voimaldab torustikke ehitada ka
tilirasketes tingimustes kartmata, et toru voiks
ekspluatatsiooni ajal puruneda, ning valida
konkreetses olukorras sobiv toomeetod. Vor-
reldes lisakaitsekihiga torudega litheneb ka pai-
galdamisaeg, sest torude ithendamisel pole vaja
eemaldada kaitsekihti.

Torutootjal véimaldab PE100 RC-toorme
kasutamine tosta torude kvaliteeti. See toore on
kujunemas uueks turustandardiks, mis lubab
nii tellijale kui ka ehitajale pakkuda pikaealise-
maid, tugevamaid ja keskkonnasédstlikumaid
16pplahendusi.

Kasutades PE100 RC-toormest toodetud
torusid, saab hoida kokku raha ja toGaega
ning sdidsta loodust. Pipelife’i toodetavatel
PE100 RCst veesurve-, survekanalisatsiooni- ja
gaasitorudel on kolmanda osapoole sertifikaa-
did. Selliste sertifikaatidega on tdendatud ka
kasutatavate toormaterjalide vastavus PAS1075-
standardile. Seetottu voivad tellijad, ehitajad ja
torutootjad olla kindlad, et PE100 RC-torud so-
bivad igati nii kinniseks kui ka lahtiseks paigal-
damiseks. Uus kvaliteeditase voimaldab astuda
suure sammu edasi Euroopa Liidu struktuuri-
fondide veel teostamata projektide ja muude
erasektoriobjektide valmimisel. A.M.
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