Pneumatexi Tehniline Teejuht

Probleemid | Péhjused | Lahendused



Ol e Kuidas 6hk ja teised gaasid satuvad Kitte- ja jahutusstisteemidesse? Millised on kdige
efektiivsemad ravimid? See tehniline teejuht vastab neile ja paljudele teistele ,6hk slstee-
mis* laadi kUsimstele. Pneumatexil on kdige laiem sortiment automaatdhuteid, mikromul-
liseparaatoreid ja vaakumdegasaatoreid, mis vdimaldab pakkuda iga konkreetse dhuga
seotud probleemi jaoks parimat lahendust. Rakenda Pneumatexi laialdane teadmistepa-
gas oma teenistusse ja unusta dhuga seotud probleemid kinnistes slsteemides.

Uhikud e Réhud, kui pole mérgitud teisiti, on alati tilerdhud.
* Gaasi kontsentratsioon vees ml/l on viidud standardtingimustele 0 °C ja O bar.
o | dmmastik N2: 1ml/l = 1,25046 mg/|
e Hapnik O2: 1ml/I = 1,42895 mg/I

swiss made | Pneumatex — Dynamic Water Management
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Taitevees molekulaarselt
lahustunud gaasid:
14,3 mi/I N2 ®

7,8 mif/l Oz2

Ldmmastik N2 ®
on peamine nd klassikaliste
,Ohuprobleemide” pohjus.

Hapnik Oz
on peamine korrosiooni péhjus.

Metaan CH4 ja vesinik Hz
on lisaks &hule enimlevinud
igapéevaste probleemide
plhjustajad

Lammastiku N2 ja
hapniku Oz kaitumine
lileskitmisperioodil »
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Ldmmastikku N2 @
voib tekkida kaugelt lile
kullastuspiri.

Mullidena ldmmastik N2
tuleb ststeemist eemaldada
eriseadmetega.

Hapnik Oz pbhjustab
korrosiooni kuni
kontsentratsioonini

0.1 mg/l = 0.07 mi/l.
Téiendavat 6hu sissepddsu
stisteemi tuleb véltida selle
tihendamise teel.
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Sissejuhatus

Ohust ja gaasidest

Gaasid pdhjustavad kutte- ja jahutussisteemides palju probleeme - korrosioon, mustus, mira, tsir-
kulatsioonihaired ja vahenenud soojusvéljastus.

Mida me selles kontekstis gaaside all siimas peame ja kust nad tulevad?

Suurima osakaaluga on ohk. Sageli on ka CO2, CH4 ja H2 esindatud. Ststeemi esmasel taitmisel
neelab vesi hku atmosfadrist. See sisaldab ca 78% lammastikku N2, 21% hapnikku O2 ja 1% inert-
gaase. Umbes 22.1 ml/l dhku ja vahestes kogustes slsinikdioksiidi CO2 satub slisteemi |1] lahustu-
nud kujul. Samuti voib 6hk slsteemi sattuda laialt kasutatavate plastik- ja kummimaterjalide kaudu
vOi alaréhu korral. L&mmastik eraldub nagu inertgaas pérast stisteemi taitmist ja selle toimimise ajal.
See on sageli tingitud I6ksujadnud dhu lahustumisest suurema rohu all. Ststeemides on méodetud
ldmmastiku kontsentratsiooniks kuni 40 ml/l. See Uletab kolm korda tavalist taset. See on suurem
vees lahustuvusest stisteemi Uleskitmisel. Tulemus — vabad lammastikumullid. On téestatud, et just
need on Uheks peamiseks klassikaliste ,6huprobleemide” pdhjuseks [1].

Hapnik on kergesti reageeriv gaas. Suure terase osakaaluga ststeemides vaheneb hapniku sisaldus-
peale taitmist mdne tunni jooksul tasemelt 7.8 ml/l tasemele 0.07 ml/l. Viimane vastab korrosiooni
tekkimise piirvaartusele 0.1 mg/l |2|. See on selge mark hapniku ohtlikkusest ja kinniste slisteemide
vajalikkusest!

Muud gaasid, nagu metaan CH4 vai vesinik H2, on Uha rohkem méargatavad. Erinevad materjalid
kokkupuutes inhibiitoritega voivad pohjustada nende gaaside eraldumise ja korrosiooni.

Ohuprobleemid on illustreeritud alltoodud killlastusgraafikul. Kui lammastik on mullidest tulenevate
probleemide pdhjuseks, siis lahustunud hapnik tekitab korrosiooni.
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Kahjustused

Korrosioon ja erosioon

Korrosioon havitab materjali. Uhelt poolt on selle tulemuseks rooste- ja/véi magnetiidiosakesed,
teiselt poolt, nende osakeste poolt vee voolamisel tekitatav erosioon. Vabanenud gaasimullid
suurendavad erosiooni ohtu veelgi. Tulemuseks on:

e | ekkivad torud, radiaatorid ja katlad.

e Rikutud litmikud, reguleerventiilid, pumbad.

¢ VVahenenud ristléiked, mis mdjutavad vooluhulkasid sUsteemis.

¢ Katelde ja soojusvahetite kehvem soojusllekanne.

Tsirkulatsioonihaired

Vabanenud gaasimullid vBivad oluliselt hairida tsirkulatsiooni. Unhelt poolt vaheneb tlekantav
soojushulk — kus on gaasimullid, seal puudub vesi.Teiselt poolt vaib turbulentne voolamine pdh-
justada termilise pinge all olevate stisteemi osade rivist véljaminekut.

Tulemuseks on:

» Madalam efektiivsus véi isegi pumba lesttlemine. Ohk pumbas.

¢ Reguleerventilide ettearvamatu kaitumine, eriti vaikestel koormustel.

Miira

Vabanenud gaasid pdhjustavad stisteemis mira. Tulemuseks on:
® Mira vee voolamisel torudes ja litmikes.
¢ Ulemiste korruste radiaatorite ,mulisemine*.

Vahenenud soojusviljastus

Gaasid voivad halvendada soojustilekannet kahel moel. Tulemuseks on:

¢ Soojusliku efektiivsuse vahenemine soojusvahetuspindadele kogunenud gaasimullide isoleeriva
toime t6ttu.

e Kilmad Ulemiste korruste radiaatorid, kuna nendesse intensiivselt kogunev dhk peatab 1dpptule-
musena neis veeringluse.




SUmptomid

Gaasid voivad vees esineda nii vabanenud mullidena kui ka molekulaarselt lahustunud kujul. HENRY
seadus kirjeldab gaaside lahustuvust. Gaaside Ulekullastatus on tahistatud Henry kbverate kohal™.
Siin eralduvad lahustunud gaasid mullidena. Mittekdllastunud olukorras on koik gaasid lahustunud.

Pneumatex Ventotest

Oma siisteemi vee gaasisisalduse
modtmiseks ja hindamiseks meie
jérgiproovitud Ventotest'iga votke
Uhendust oma piirkonna l&hima klien-
diteenindajaga.

Ohu kogunemine
Ulemistes punktides seisvas vees.

Sisteemi taitmise ajal torjutakse kergem 6hk slUsteemi alumistest osadest vee poolt Ulemistesse
osadesse. Kui ei Ohutata korralikult, siis koguneb 6hk Ulemistesse punktidesse. Surve all voib ohk,
vahemalt osaliselt, vees uuesti lahustuda. Selle tulemuseks on Ulekillastatus. Hiliem, Uleskitmise
ajal, vAheneb vees lahustuvus ja eralduvad mullid liguvad koos veevooluga.

Gaasimullid
voolavas vees.

Gaasimullid liguvad koos veevooluga. Enamikel juhtudel on voolamise jud torudes suurem kui mullide
ujuvusjdud. Seetottu on neid mulle voimalik eraldada ainult spetsiaalseid seadmeid kasutades.

Mikromullid
on darmiselt véikesed ja esinevad suurtes kogustes.

Palja simaga on neid vaga raske margata. Nad muudavad vee piimjas valgeks. Nad kanduvad vee-
vooluga sellisel moel kaasa, et neid saab kinni putda vaid spetsiaalseid eraldusseadmeid kasuta-
des. Tahkete osakeste olemasolul suuremad mullid ,kasvavad®. Kalduvus kleepuda pindade kulge
raskendab nende veest eraldamist ja suurendab kahjustuste riski.

Lahustunud gaasid
on ndhtamatud.

Gaasimolekulid on veemolekulide vahele aheldatud sellisel moel, et nende kattesaamiseks sealt tuleb
alandada rdhku voi tésta temperatuuri. R6hu- ja temperatuurierinevuste t6ttu stisteemis muutuvad
lahustunud gaasid mullideks.
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Pneumatex Zeparo
lekkevabad 6hutusklapid pusivad
kuivad!

Pneumatex Zeparo on kombinat-
sioon koikidest ennast
oigustanud mikromullide eralda-
mispShimotetest!

Pneumatex Vento vacusplit
degasaator téétab vaakumis.

Pneumatex Transfero koos oxystop
degaseerimisega tédtab osalises
vaakumis.

pneumatex.com

Efektiivne kaitse

Bhutusklapid

Ohutusklapid lasevad kogunenud 8hu automaatselt slisteemist vélja. Vesi peab olema tliiine. Vas-
tasel juhul kantakse mullid veevooluga kaasa. Seega ei sobi Shutusklapid tdédolukorras Ghutamiseks
kui nad on paigaldatud pideva labivooluga torudele. Véljavlaskeklapi t66d juhitakse Uldjuhul ujukiga.
Eelistatud rakendused on ohutamine sisteemi esmasel taitmisel, radiaatorite eraldi dhutamine ja
Shutamine stisteemi tihjendamisel.

Ohuseparaatorid

Klassikalised dhuseparaatorid alandavad voolukiirust. Olemasolevad mullid kerkivad Ulesse tiu-
nesse vette ja eraldatakse. Seejarel nad véljutatakse automaatsete dhutusklappide kaudu. Nende
seadmete eraldusvéime on madal. Seda saab parandada erinevate tokestite lisamise teel.

Mikromulliseparaatorid

Mikromulliseparaatorid projekteeritakse vaga kompaktsetena. Nad sobivad ststeemi degaseerimi-
seks ka selle tddtamise ajal. Efektiivsuse parandamiseks vdib kombineerida erinevaid lahendusi.

¢ \eevoolukiiruse alandamine..

e Mehhanism mullide Ulestdusmise hdlbustamiseks.

¢ Gaasimullide litumist soodustav seade.

Degasaatorid

Degasaatorid eemaldavad lahustunud gaasid sisteemi veest selle todtamise ajal. Selleks on kasu-
tusel kaks pohimétteliselt erinevat meetodit:

Termilised degasaatorid — kbrgem temperatuur vdhendab lahustuvust.

Selliseid stisteeme kasutatakse peamiselt kuumavee- ja aurustisteemides. Ebapiisava tempera-

tuuri tottu ei saa seda kasutada tavahoonetes. Kuigi termilise degaseerimise pdhimaote leiab raken-

damist kuumade katlapindade kombineerimisel mikromulliseparaatoriga. Vit |k 14

Réhualandusdegasaatorid — madalam réhk véhendab lahustuvust.

Réhualandusdegasaatorid on viimastel aastatel edukalt kasutatud hoonete kitte- ja jahutussts-

teemide efektiivseks degaseerimiseks. Toopohimote:

¢ Eralda gaasidega kullastunud veega ststeemist mingi kogus vett ja alanda réhku — lahustunud
gaasid eralduvad lahusest mikromullidena.

e Gaasimullide atmosfaari juhtimine.

¢ Ime deaereeritud vesi slsteemi tagasi.

Korrates seda protsessi pidevalt muutub kogu ststeemis olev vesi vaga absorptsioonivdimeliseks.

Eristatakse vaakum- ja atmosfaérseid rohualandusdegasaatorid.

Kinnised siisteemid »| Tehniline Teejuht
Parim kaitse on ennetamine.
e Tuleb minimiseerida ,6hu juurdevool” taiteveega. Stisteem ei tohi lekkida.
* Tuleb véltida ,6hu juurdevoolu® atmosfaarist.
Taiesti suletud ja tookindel rohuhoidmis- ja pohististeem on kohustuslikud!
e Gaasid, mis paratamatult stisteemi satuvad, tuleb eemaldada sobilikul ja turvalisel viisil.
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sobib suurepdraselt
sobib piirangutega
tingimuslikult sobib
ei sobi
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» Néapundide

Separaatorite ja rohualandus
degasaatorite kasutamine »

Mikromulliseparaatorid toimivad
téisefektiivsusega allpool joont.

pneumatex.com

L ahenduste valik

Susteemide 6hutamine ja degaseerimine on kaasaegse sUsteemi lahutamatud osad. Vaid hoolikas
sUsteemi 6hutamine enne selle kaivitamist ja efektiivne gaasieraldus selle tédtamise ajal, tagavad sta-
biilse t64. Eriti kehtib see pikkade, keeruliste horisontaal- voi vertikaaltorustikega, puhurkonvektorite
ja jahutuspalkide- voi lagedega sUsteemide puhul.

Lahenduste valikul tuleb hoolikalt lahtuda klappide, separaatorite ja degasaatorite t6Opohimdote-
test ning nende efektiivsusnaitajatest.
Olulisemad valikukriteeriumid on &ra toodud alljargnevas tabelis:

Tsirkulatsioonihéirete

om0 minimiseerimine

Esmane 6hutus
enne kaivitamist
Degaseerimine
toGtamise ajal
Korrosiooni
Maksimaalse soojus-
om0 Ulekande tagamine

Omnmn Eminimiseerimine
Erosiooni

+ L .
oon. mmlnlmlseerlmlne

Ohutusklapp

Mikromulliseparaator
Réhualandusdegasaator vaakum
Réhualandusdegasaator atmosfiéme

OO0Be B

I+ .

B B2 B [ Maravélttimine
[ +]

Rohualandusdegasaator voi mikromulliseparaator
Valikukriteerium: siisteemi parameetrid

Réhualandusdegasaator alandab réhku alla atmosfaérse pumba abil. Lahustunud gaasid eralduvad
lahusest mikromullidena, mis seejarel juhitakse Shutusklapi abil atmosféaari. Selline degaseerimine on
sUsteemi parameetritest sdltumatu ja seega laialdaselt kasutatav.

Mikromulliseparaaorid on passiivsed seadmed. Nad suudavad sUsteemist eraldada ainult neid gaase,
mis on seal mullide kujul. Parim asukoht stisteemis on madala rohu voi kdrge temperatuuriga ala. Siin
tekivad mullid loomulikul teel. Kui staatiline kérgus on Ule HB, siis gaasid jadvad osaliselt lahustamata
olekusse ja seega efektiivselt eraldamata.

Mikromulliseparaatorid on seda efektivsemad mida vaiksem on staatiline kérgus HB ja mida kdrgem
on sUsteemi temperatuur tmax paigalduskohas.

18
g
5 16 1— —
I 14 L]
S L]
g 12
2 = ol
Rl o 1 e
7 % 8 0$@9 /
5 %, | 1,
2 o & ot |
£ = %
3 L] S

4 0.+
= L1 A
7] QQ/
3 2 9,
& I ‘ o
E 0 T l %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

max. temperatuur stisteemis | °C




Valikukriteerium: Gaaside mittekiillastunud olek ja degaseerimiskiirus

Sisteemi mullivaba olekut saab hinnata gaaside UlekUllastatuse puudumisega slUsteemi mista-
hes osas. Seega on gaaside mittekUllastatuse aste gaaside vees lahustuvuse mdddupuu. Gaasi-
de mittekillastatuse korral neelatakse gaase Umbruskonnast. Selles kontekstis voime radkida ka
absorptsioondegaseerimisest. Gaaside sissepaas stisteemi taiteveega voi remonttdédde kéigus kom-
penseeritakse sellisel juhul iima mullide tekkimiseta. »l Vt Ik 6

Mikromulliseparaatorid
Tavaliste to6tingimuste korral mikromulliseparaatorid ei saavuta oma paigalduskohas mittekuUllasta-
tust. Kuigi enamus sUsteemi kdrgema rohuga osi muutub gaase absorbeerivaks.

Roéhualandusdegasaatorid
Olenevalt réhuvahest, suudab réhualandusdegasaator eraldada lahustunud gaasid ja saavutada
sUsteemi igas punktis gaaside mittekUllastatuse. Teoreetiliselt saab vaakumiga tagada 100% -se
mittekUllastatuse. Atmosfaérne ja osalise vaakumiga degasaator todtavad ligikaudu-15 kuni -25%
-se vaakumiga. Vorreldes mikromulliseparaatoritega on nende seadmete degaseerimisefekt kor-
gem.
Eelised:
e Korrosiooni minimiseerimine agressiivsete gaaside, nagu Oz, Hz, CO», osalise eraldamise teel.
O:2 — sisalduse vahendamine umbes 20% -ni esialgsest suurusest on piiratud vaakumdega-
saatorite vee-ettevalmistusega. O2 suure reageerimiskiiruse tottu jduab ta terasega regeerida
enne  kui ta sUsteemist eemaldatakse.
¢ Saavutatav gaaside mittekullastatus tasemel 10 ml/l loob piisava puhvri gaaside sattumisel sts
teemi nii, et 50 liitrit 6hku voib tungida 400 kW-sse sus-teemi veemahuga 5000 liitrit ilma, et
moo dustuks mulle!

» Napundide
Kui on oluline gaasidega mittekUllastatud vesi, kdrge degaseerimisaste ja korrosioonitdrje, tuleb eelis-
tada réhualandusdegasaatoreid.
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Teoreetiliselt degasaatorite
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Ohutusklapid kui separaatorid?

Ei ole soovitatav  Ohutusklapid pidevaks dhutamiseks siisteemi té6tamise ajal
Ohutusklapid on konstrueeritud selliselt, et valjutada kogunenud gaase. Nad ei ole véimelised
eraldama voolavast veest mulle. Seega, Shutusklapid on ette nahtud slsteemi algseks dhutamiseks
taitmise ajal. Degaseerimiseks tuleb kasutada separaatoreid ja degasaatoreid.

Mullid on peaaegu téielikult haa- Ainult Gksikud mullid leiavad tee Pélves tekkiva turbulentsi tottu
ratud veevoolu. Ohutusklapini.  Eraldamisefek- ainult vdhesed mullid satuvad
Halvim véimalikest variantidest. tivsus on madal ja mainimist Shutuskiappi.

véért kui suhe d/D =1 ja vee-
voolamiskiirused w < 0.5 m/s.

O] = @

Soovitatav  Separaator t66tava
stisteemi 6hutamiseks

Separaator on labivoolne seade.
Gaasid eraldatakse veest ja ju-
hitakse Ohutusklapi kaudu vélja.
Kérge eraldusvéimega profes-
sionaalne lahendus.

w Vtlk 14

» Napundide Separaatorid sobivad ideaalselt pidevaks Shutamiseks. Automaatdhutusklappe tuleks kasutada
ainult kdrgemates punktides taitmise ja tihjendamise hélbustamiseks.

x Vordlus:
'3 saavutatav gaasidega kiillasta- 100 ECRTT Py, @ ~
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§ \ ™~ < — = @_ _ _ Ohutusklapp
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Soovitatav

Slisteemi kbrgematesse punktidesse
paigaldatud mikromulliseparaatorid
on kasutatavad nii 6hutamiseks
taitmise ajal kui ka pidevaks degasee-
rimiseks.

Ei ole soovitatav

» Napundide

Ohutamine piistikute otsast,
tsentraalne pidevohutus »

Zeparo separaatorid
Ohutamiseks ja degaseerimiseks
paiknevad ststeemi lilemises osas

e Suurepédrane kombinatsioon:
Ohutusklapid pustikutel esma-
seks Ohutamiseks

+
Zeparo separaator voi Vento
degasaator pidevaks degasee-
rimiseks

pneumatex.com

Soovitused

Ohutusklapid 6hutamiseks stisteemi esmasel taitmisel enne kaivitamist

Ké&sitsi dhutamine on raskendatud, seda eriti keerulistes sUsteemides, ja mitte soovitatav. Liiga

palju jadkdhu kotte jadb sisteemi. Kbikides kdrgemates punktides paiknevad automaatsed dhutus-

klapid tagavad efektiivse esmase dhutamise. See on vaga oluline jargmistel pohjustel:

e Ja&kohu kotid lahustuvad t&dnu suuremale rdhule, vahemalt osaliselt, sUsteemi tdotamise kaigus
ja see 6hk kantakse Ule stisteemi laiali. Uleskiitmise ajal eralduvad nad slisteemi kuumimates
osades, nagu naiteks pealevoolutorud, mullidena uuesti.

« Ohukotid véivad takistada veeringlust jaotustorustikus. llma veevooluta on mikromulliseparaatorid

ebaefektiivsed!

Mikromulliseparaatorid voi degasaatorid pidevaks t66ks
Peale esmast dhutamist on tsirkulatsioon tagatud sutsteemi kdikides osades. Seega on pdhitingi-
mus degasaatorite ja separaatorite kasutamiseks téidetud.

Degasaator koos mikromulliseparaatoriga

Pole mdtet neid slUsteeme samaaegselt kasutada. Kui mikromulliseparaator rahuldab valikukritee-
riume, eriti, mis puudutab ,staatilist kdrgust* »l (vt Ik 8), pole taiendavalt rohualandusdegasaatorit
kasutada soovitatav. Kui otsus oli tehtud degasaatori kasuks puudub stisteemi mikromulliseparaa-
torite lisamise vajadus.

Ohutusklapid esmaseks 6hutamiseks ja separaatorid véi degasaatorid pidevaks degaseerimiseks
tagavad optimaalsed t66tingimused alates ststeemi kéivitamise hetkest.
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Kasutamine

Paigaldus

Gaasidega mittekUllastatus
Korrosioon

Erosion
Tsirkulatsioonihéired

Mdira

Vahenenud soojustilekanne

Pneumatexi margid

Pneumatexi kvaliteet

Radiaatorite vahetu 6hutamine »

Esmane ja tédtamisaegne kohtohu-
tus radiaatoritele paigaldatavate 6hu-
tusklappide Zeparo ZUPW 10 kaudu.

Radiaatorid toimivad separaatori-
tena.Soovitav kasutada ainult
véikestes ja mitte védga keerulistes
stisteemides.

pneumatex.com

| ahendused PNEUMATEX®

Automaatsed ohutusklapid

Kdrgematest punktidest 6hutamiseks stisteemi esmasel taitmisel.
Korgete radiaatorite 6hutamiseks (ainult vaikestes slsteemides).
Peale- ja tagasivoolupUstikute tippu.

Slsteemi kdrgematesse punktidesse.

Pole voimalik.

Otsene mdju puudub.

Otsene mdju puudub.

Otsene mdju puudub.

Radiaatoritele paigaldamisel neis ,mulisemist” ei esine.
Radiaatoritele paigaldamisel hea soojustlekanne.

Zeparo Universal Top ZUT 10-25, ZUTX 25
Zeparo Universal Top ZUTS 15 — spetsiaalselt paikesekUtteslisteemidele
Zeparo Universal Purge ZUP 10, ZUPW 10 - radiaatorite 6hutamiseks

lekkevaba: Zeparo dhutusklapid on varustatud lekkevaba ohutuspaketiga.
See tagab veelekketa gaaside valjutamise.

Ohutusklapid kérgema tempera-
tuuriga paiksekuttesiisteemile »

Esmane 6hutus Zeparo
ZUTS kaudu.

Degaseerimine separaato-
riga Zeparo ZUVL.




Automaatne ohutusklapp

Automaatsed 6hutusklapid on vahelllid stisteemi ja atmosfaéri vahel. Tookindel ja ohutu toimimine
on Uliolulised. Nende korgete ndudmiste tagamiseks vajalikud omadused on méaaratud lekkevaba
ohutuspaketiga. »l Vt Zeparo brosiuri

¢ Turvaline, lekkevaba gaaside valjutamine.
e Ujuki stabiilne likumine suures, tasakaalustatud kambris. Isegi suure réhuga sisteemides
hoitakse mustus ja vesi tappisventiilist eemal.
Eelised |  Puuduvad lekked, ei moodustu sadet.
e Puuduvad lekkimisest tingitud té6tamis- ja asenduskulud.
o Tookindel, parim Shutusvdime isegi korgsurvesUsteemides.

Helendav ohukork

Tappisventiil

Tundlik toimimine

Kaitstud ohutusava

Katkematuks t36ks

Suur ujukikamber

Voolamise rahustamiseks
Spetsiaalse kujuga ujuk
Téappisventiili stabiilseks todks,
paiksekutte variandil roostevaba teras

Summutusplaat
Ujuki kaitsmiseks turbulentsi eest

Suur iihendus (= DN15)
Suured mullid ei ummista

Laiem nomenklatuur Zeparo @
leakfree p6himottega klappe »

Zeparo Universal Top ka
paiksekitte variant ©)

Zeparo Universal Top eXtra @

Zeparo Universal Purge ®

pneumatex.com
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Mikromulliseparaatorid

Kasutamine  Kutte- ja vesijahutusstisteemide pidev degaseerimine.
Kasutamine on piiratud separaatori kohale jadva slisteemi osa staatilise kérgusega (» HB (Ik 8)).
Paigaldamine  Eelistatavalt pealevoolutorule vahetult peale soojusallikast valjumist.
JahutussUsteemides tagastuvale torule enne kilmamasinat.
Susteemi jéudius  Kuni DN 300.
Eelised  Lihtne paigaldada, puuduvad liikuvad osad.

Gaasidega mittekillastatus  Paigalduskohas pole mittekUllastatuse tagamine véimalik. Ststeemid, mis on altid suurtes kogustes
Ohu sissetungimisele, tuleb varustada réhualandusdegasaatoriga.
Korrosioon — Otsene moju puudub.
Erosioon  Minimiseeritud t&nu vabade gaaside vahesusele sUsteemis.
Tsirkulatsioonihéired ~ Minimiseeritud tanu vabade gaaside vahesusele sUsteemis.
Mdra  Minimiseeritud t&nu vabade gaaside vahesusele ststeemis.
Vahenenud soojustilekanne  Ohukottidest tingitud tsirkulatsioonihdired ja véhesed mullid ei m&juta soojusiilekannet.

Pneumatexi margid DN 20-40 — Zeparo Universal Vent ZUV, ZUVL
DN 50-300 - Zeparo Industrial Omni ZIO
Saadaval on ka kombineeritud mikromullide ja muda separaatorid:
DN 20-40 — Zeparo Universal Kombi ZUK
DN 50-300 — Zeparo Industrial Kombi ZIK ja Zeparo Extended Kombi ZEK

Pneumatexi kvaliteet helistill: Zeparo separaatorid varustatakse spiraalstidamikuga. See kombineerib endas koik varem
teadaolnud separeerimispohimdtted ja tagab suurepérase gaaside eraldusvoime.

Zeparo ZUV helistill gaasi-
eraldus siisteemi rohul »

Kuttestisteemi tsentraalne pidev
Ohutamine vahetult peale katelt pai-
galdatud Zeparo ZUV-iga.
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Katel toimib termilise degasaatorina.
Katla kuttepindade temperatuur
liletab kaugelt véljuva vee tempe-
ratuuri.

o, © 00 %el00% o0
00000 % &0
0°6%0° 606 0°,°00°°3°%0%0 o

Llhikese aja jooksul on kogu ringlev
vesi deaereeritud ja mullivaba.

pneumatex.com




Kombineeritud, uuenduslik eraldamispohiméte

heli... nagu helikoidaalne (kruvipinnaline) tahistab tangentsiaalset likumist separatsiooniprotses-
sis. ...still téhistab gaaside ja tahkete osakeste efektiivseks eraldamiseks vajalikku tllnust (ingl.k
vaikus, rahu).

M| BroSUlr Zeparo: Unikaalse mullide ja mudaeraldusprotsessi iseloomustus.

leakfree 6hueemaldus » (k 13)
Eraldatud gaaside véljutamiseks

helistill separaator
Optimaalne kombinatsioon kdikidest teadaolevatest
eraldumispohimotetest:

® \/oolukiiruse alandamine
® Summuti

® Tsentrifugaalefekt

® |jitumine

Uhendus

® Messingkorpus kuni DN 22 survelitmikega
® Teraskorpus DN 50-300 keevis- voi &arikihendus

still

zeparo

Laiem nomenklatuur
helistill pohimottega
Zeparosid »

Zeparo Universal Vent @
Zeparo Universal Vent Lateral

Zeparo Industrial Omni @

Zeparo Universal Collect ®
Zeparo Universal Kombi
Zeparo Industrial Kombi
Zeparo Extended Kombi

pneumatex.com
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Rohualandusdegasaatorid

Kasutamine  Kasutatav pidevaks degaseerimiseks kutte- ja vesijahutussisteemides iima piiranguteta. Paralleel-

Paigaldamine  selt tagasivoolumagistraaliga (osaline I&bivool). Standardststeemid veemahuga kuni ca 200 m3.

Ststeemi jéudlus  Pumba ja mikroprotsessorjuhtimisega seade. Taiustatud seadmetel on vdimalik jalgida ja reguleerida
Eelised  selliseid téOparameetreid nagu rohk, stisteemi téitmine, gaasisisaldus.

Gaasidega mittekillastatus ~ Vaakumdegasaator: ligikaudu -100%
wi Diagram k9 Osalise vaakumiga degasaator: alla -25%
Atmosfaédrne degasaator: ca -15%
Korrosioon  Minimiseeritud agressiivsete gaaside, nagu 02, H2, CO2, eemaldamisega.
Erosioon  Erosioon puudub kuna pole mulle.
Tsirkulatsioonihdired ~ Valditud gaasidest mittekUllastatud sUsteemiveega.
Mdra  Gaasimullidest tingitud mdra puudub.
Vdhenenud soojustilekanne  Tsirkulatsioonihdired puuduvad ja mullivaba vesi parandab ststeemi soojustlekannet.

Pneumatexi margid \Vaakumdegasaatorid: Vento V ja Vento VP koos sisseehitatud taitmissiisteemiga. Osalise vaaku-
miga degasaatorid: Transfero TV ja TPV koos sisseehitatud taitmisststeemiga. Transfero jaoks on
degaseerimismoodul V integreeritud réhuhoidmispumba TecBox-i.

Pneumatexi kvaliteet oxystop: Transfero réhuhoidmismoodulitesse TV ja PV on integreeritud oxystop osalise vaakumiga
(kuni -0.1 bar) degaseerimine.vacusplit: Vento vaakumdegasaator kasutab lahustunud gaaside
taielikuks kéttesaamiseks vacusplit keerispihustusmeetodit.

Transfero TV rohuhoidmissiis-
teem koos oxystop degaseeri-

misega »
Transfero TPV-le lisandub taitmis- HHHHHHHH ’ !

stisteem.
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Lisana téitmismoodul

Transfero TV TecBox
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Efektiivhe degaseerimine
osalise vaakumiga

Sisteemi- ja taitevee degaseerimine spetsiaal-
ses anumas ligildhedaselt atmosfaérsele gaasikul-
lastustasemele. See tagab absoluutselt mullivaba
vee.

wdistop

transfero

e Gaasidega mittekdllastatus alla -25%.
o KittesUsteemi taitevee hapnikusisalduse vahe-
nemine ca. 10%.

M Oxystopi isedrasused Mida tuleb arvestada, et hoida
hapnik oma slsteemist eemal.

»| Brosuur Transfero

Koige efektiivsem pihustusega
vaakumdegaseerimine

SUsteemi- ja téitevee degaseerimine vaakum-
ndus ennetusreziimis, Eco automatic voi Eco in-
terval reziimis.

* Gaasidega mittekullastatus ca -100%.
¢ Hapnikusisalduse vahenemine taitevees ca
80%.

vento

M| Brosutir Vento Kuidas turvalisus ja efektiivsus
pbimuvad kvaliteediga.

Vento koos Ty
vacusplit degaseerimisega » ; Fﬂ\
i ]

Vento VP-le lisandub 0
téitmisststeem. 1

Rbéhuhoidmine ei kuulu
Vento komplekti,

Lisana taitmismoodul

Vento V

pneumatex.com




INternetist saadaolev INTo

Informatsiooniallikad

Teenindus hdlmab ka jargmist: Meil on oma klientide tarvis suuremahulise dokumentatsiooni n&ol
olemas kogu PNEUMATEXi know-how. Alljargnev tabel annab sulle selge Ulevaate sellest, kust ko-
hast ja millist informatsiooni on vdimalik leida. V&tke heaks!
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|1] «Gase in kleinen und mittleren Wasserheiznetzen» Technische Universitat Dresden, Institut fur

Energietechnik, koordinierter Schlussbericht, AiF Forschungsthema Nr. 11103 B, November 1998

|2] «Vermeidung von Schaden in Warmwasserheizungsanlagen, wasserseitige Korrosion» VDI 2035

Bl. 2, Beuth Verlag GmbH, September 1998
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swiss made | Pneumatex — Dynamic Water Management

Innovatiivsed slisteemsed lahendused: Statico, Compresso
vOi Transfero kombineerituna Pleno taitmis- ja Vento dega-
seerimissUsteemiga voimaldavad téisautomaatset stisteemi
166d ja on Uhilduvad hoone keskjuhtimisststeemiga.

PNEUMATEX®

Dynamic Watermanagement



